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ROBERT BOSCH GmbH, 70442 STUTTGART 

Zundkerze mit angeschweiflter bzw. angeloteter Mittelelekt- 
rode und Herstellungsverf ahren 

Die Erfindung betrifft eine Zundkerze, die ein stiickweise 
zylindrisches Isolatorelement mit einer Bohrung enthalt. In 
der Bohrung des Isolatorelementes ist auf der Seite eines 
Fufrteils des Isolatorelementes (im weiteren kurz als Fufi- 
teil bezeichnet) eine Mittelelektrode angeordnet . Die Er- 
findung betrifft ebenfalls ein entsprechendes Herstellungs- 
verf ahren. 

Bei bekannten Zundkerzen wird die Mittelelektrode bei- 
spielsweise mit Hilfe einer Glasschmelze und/oder mit Hilfe 
eines Kontaktpanats in das Isolatorelement eingegossen. Die 
Glasschmelze dient gleichzeitig als Dampf ungswiderstand zum; 
Dampfen der Funkenentladung beim Betrieb der Zundkerze. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine kompakte Zundkerze und 
ein entsprechendes Herstellungsverf ahren anzugeben, wobei 
die Metallelektrode auf einfache Art im Isolatorelement be- 
f estigbar . 

Diese Aufgabe wird durch eine Zundkerze mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 bzw. durch das Herstellungsverf ahren 
nach Anspruch 8 gelost. Weiterbildungen sind in den jewei- 
ligen Unteranspruchen angegeben. 
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Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dass eine Glas- 
schmelze und/oder ein Klebstoff bzw. Kontaktpanat nur be- 
dingt fiir das Befestigen der Metallelektrode am bzw. im 
Isolatorelement geeignet ist. Deshalb werden bei der erfin- 
dungsgemaften Ziindkerze Isolatorelement und Mittelelektrode 
durch mindestens eine metallische Lotverbindung oder eine 
metallische Schweiliverbindung verbunden. Die Lotverbindung 
wird vorzugsweise durch Hartloten oder Aktivldten herge- 
stellt, d.h. durch einen Lotvorgang bei einer Temperatur 
von liber 450° C. Die Schweiftverbindung lasst sich durch das 
SchmelzschweiJlen, durch ReibschweiJSen oder beispielsweise 
durch induktives Schweifien herstellen. 

Bei einer Weiterbildung befindet sich die Verbindung an,:, ei- 
nem brennraumf ernen Ende der Mittelelektrode. Der Aufien- 
durchmesser der Mittelelektrode im Bereich der Verbindung 
ist geringfugig kleiner als im gleichen Abstand zum freien 
Ende des Fuiiteils liegende Innendurchmesser des IsolatoT- 
elementes. Die Verbindung verlauft entlang des Umf angs /der 
Mittelelektrode und verschliefit den Spalt zwischen Mittel- 
elektrode und Isolatorelement. Dadurch hat die Verbindung 
eine Doppelf unktion - sie verbindet und dichtet gasdicht 
ab. 

Bei einer Alternative ist der Innendurchmesser des Isola- 
torelementes im Bereich der Verbindung geringfugig kleiner 
als im gleichen Abstand zum freien Ende des Fufiteils lie- 
gende Auftendurchmesser der Mittelelektrode ohne umgebenden 
Isolatorkern. Im zusammengebauten Zustand wird die Mittel- 
elektrode durch den umgebenden Isolatorkern zusammenge- 
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preftt. Es entsteht eine sehr feste Verbindung aufgrund der 
unterschiedlichen Warmeausdehnungskoef f izienten . 

Zum Herstellen der kraf tschliissigen Verbindung wird die me- 
tallische Mittelelektrode beispielsweise abgeklihlt und im 
zusammengezogenen Zustand in das Isolatorelement einge- 
setzt. Beim Erwarmen dehnt sich die Mittelelektrode aus und 
wird gegen die Innenwand des Isolatorelementes gedriickt. 

Bei einer Weiterbildung der Ziindkerze wird auf die Mittel- 
elektrode in axialer Richtung eine Kraft mit Hilfe eines 
federnden Elementes ausgeiibt, vorzugsweise mit Hilfe eines 
Kontaktstiftes . Die durch den Kontaktstift ausgeubte Kraft 
wirkt Kraften entgegen, die beim Betrieb der Ziindkerze im; 
Verbrennungsraum entstehen und sich auf die Mittelelektrode 
iibertragen. Die Verbindung zwischen Mittelelektrode und •* 
Isolatorelement wird durch die Verwendung des Kontaktstif- 
tes weniger belastet als bei fehlendem Kontaktstift. Da-;-; 
durch lasst sich die Verbindung zwischen Mittelelektrode 
und Isolatorelement kleiner ausfuhren bzw. ist bei gleicher 
Grofie belastbarer. 

Bei einer nachsten Weiterbildung ist der Kontaktstift an 
mindestens einer Stelle ausgeknickt. Durch das Ausknicken 
des Kontaktstiftes lasst sich die federnde Wirkung erhohen. 
Beim Einschrauben eines Anschlussbolzens wird eine mechani- 
sche Uberspannung im Isolatorelement verhindert, wenn der 
Kontaktstift beim Uberschreiten bestimmter Spannungen aus- 
knickt . 
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Bei Weiterbildungen cler Zundkerze enthalt das Isolatorele- 
ment Keramik. Die Oberflache der Keramik wird im Bereich 
der Verbindung so behandelt, dass die Belastbarkeit der 
Verbindung erhoht wird. Geeignet sind das Aufrauhen der 
Oberflache oder/und das Aufbringen eines metallischen Uber- 
zugs. 

Im folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung an 
Hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

Figuren 1A und IB 

eine kompakte Zundkerze mit einem Dampfungswider- 
stand aus einer erstarrten Glasschmelze, 

Figuren 2A und 2B 

eine kompakte Zundkerze ohne Dampf ungswiderstand, 
und 

Figuren 3A und 3B 

eine kompakte Zundkerze mit einem zerstorungsf rei 
auswechselbaren Dampf ungswiderstand . 

Figur 1A zeigt eine kompakte Zundkerze 10 in teilweiser 
Schnitt-Darstellung. Die Zundkerze 10 enthalt einen zylin- 
derformigen Isolator 12, der sich an seinem einen Ende zu 
einem IsolatorfuB 14 hin verjiingt. Der Isolator 12 ist ent- 
lang seiner Langsachse 16 von einem Durchgangsloch 18 
durchsetzt, dessen Durchmesser im Bereich einer Mittelelek- 
trode 20 etwas kleiner als im ubrigen Verlauf des Isolators 
12 ist. Die den Isolatorfufi 14 enthaltende Halfte des Iso- 
lators 12 ist fast vollstandig von einem Gehause 22 umge- 
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ben. Das Gehause 22 enthalt vom Isolatorfufi 14 aus gesehen 
in dieser Reihenfolge eine Masseelektrode 24, eine Gewinde- 
hulse 2 6 mit z.B. M14-Aufiengewinde 28, eine umlaufende Nut 
30 fur einen im Kegeldichtsitz abdichtenden Dichtring, ein 
Mittelteil 32 sowie eine Doppelsechskant-Einschraubmutter 
34. Das Gehause 22 wird in einen Motorblock des Fahrzeugs 
geschraubt und ist mit der Masseelektrode verbunden. Der 
aus Keramik bestehende Isolator 12 isoliert das Gehause 22 
und die Mittelelektrode 20 sowie weitere im Durchgangsloch 
18 angeordnete Element zur Spannungsf iihrung . 

Im Durchgangsloch 18 befinden sich in der Reihenfolge von 
der Mittelelektrode 20 zu einem auf den Isolator 12 aufge- 
schraubten Anschlufibolzen 36 zum Anschliefien eines Zundka- 
bels ein elektrisch leitendes Kontaktpanat 38, eine Glas- 
schmelze 40, die einen Dampf ungswiderstand bildet, ein *- 
elektrisch leitendes Kontaktpanat 42 sowie eine Elektrode 
44. Die Elektrode 44 verjungt sich zum Isolatorfufi 14 hin 
und bildet einen Abschnitt 4 6 mit etwas kleinerem Durchmes- 
ser als der Hauptteil der Elektrode 44. 

Das Gehause 22 ist mit dem Isolator 10 durch eine Schweifi- 
verbindung 48 verbunden. Die Schweifiverbindung 48 erstreckt 
sich in Langsrichtung vom f ufiteilf ernen Ende des Gehauses 
22 bis in die Gewindehiilse 26 hinein. In der dazu querlie- 
genden Umf angsrichtung ist die Schweifiverbindung 48 umlau- 
fend. Ein zwischen der Einschraubmutter 34 und dem Isolator 
12 liegender Spalt wird durch die Schweifiverbindung 48 
vollstandig verschlossen. Ein zwischen dem f ufiteilf ernen 
Ende der Gewindehiilse 26 und dem Isolator 10 gebildeter 
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Spalt wird ebenfalls durch die Schweiliverbindung 48 voll- 
standig verschlossen . 

Figur IB zeigt eine Verbindung 48b, bei der ein wie das Ge- 
hause 22 aufgebautes Gehause 22b einer Ziindkerze 10b mit 
einem Isolator 12b nur in einem Bereich 50 verschweiBt ist, 
der sich entlang der f uftteilf ernen Halfte einer Gewindehiil- 
se 26b erstreckt. Der Bereich 50 hat in Langsrichtung, d.h. 
in Richtung einer Langsachse 16b des Isolators 12b eine 
Ausdehnung von z.B. 10 = 10 mm. Die Schweifiverbindung 48b 
-erstreckt sich entlang der Mantelflache des Isolators 12b 
im Bereich 50 . 

Im Bereich einer wie die Einschraubmutter 34 aufgebauten 
Einschraubmutter 34b verbleibt ein umlauf ender Spalt 52 
zwischen Isolator 12b und Einschraubmutter 34b. Im ubrigemr 
ist die Ziindkerze 10b wie die Ziindkerze 10 aufgebaut. 

Aufgrund der SchweiUverbindung 48 bzw. 48b lasst sich die ^ 
Ziindkerze 10 sehr kompakt herstellen. Der grolite Durchmes-~ 
ser D des Isolators 12 ist beispielsweise 10,4 mm. Der 
Durchmesser D bleibt im Hauptteil des Isolators 12 konstant 
und bestimmt deshalb im wesentlichen den fur den Einbau der 
Ziindkerze 10 benotigten Bauraum. Die Einschraubmutter 34 
ist als Doppelsechskantmutter z.B. fur die Schliisselweite 
14 ausgebildet. Dies ist nur moglich, weil der Isolator 12 
im Bereich der Einschraubmutter 34 keine Vorspriinge hat. 

Bei anderen Ausf iihrungsbeispielen wird anstelle der 
Schweiiiverbindung 48 bzw. 48b eine Zwischenschicht einge- 
setzt, die an den Isolator 12 bzw. 12b und an das Gehause 
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22 bzw. 22b angeschweiflt oder angelotet wird. Die Schweili- 
bzw. Lotverbindungen zwischen Zwischenschicht und Isolator 
12 sowie zwischen Zwischenschicht und Gehause 22 liegen im 
Bereich des Mittelteils 32 und der Gewindehiilse 26 sowie im 
Bereich der .Einschraubmutter 34. Alternativ bestehen Ver- 
bindungen von Zwischenschicht und Isolator 12b sowohl. im 
Bereich der Gewindehiilse 2 6b als auch im Bereich der Ein- 
schraubmutter 34b. Bei der Alternative besteht eine Verbin- 
dung.von Zwischenschicht und Gehause 22b nur im Bereich der 
Gewindehiilse 22b. Im Bereich der Einschraubmutter 34b ver- 
bleibt ein Spalt zwischen Zwischenschicht und Einschraub- 
mutter 34b. 

Figur 2A zeigt in teilweiser Schnitt-Darstellung eine kom-.;> 
pakte Ziindkerze 10c, die keinen Dampfungswiderstand ent- *; 
halt. In Figur 2A gezeigte Funktionselemente, die im we- 
sentlichen, wie bereits an Hand der Figur 1A erlauterte 
Funktionselemente aufgebaut sind, haben in Figur 2A das 
gleiche Bezugszeichen, dem jedoch der Kleinbuchstabe c v 
nachgestellt ist. Dies betrifft insbesondere Bezugszeichen.^ :. 
12c bis 36c. Die Mittelelektrode 20c hat in ihrem Hauptteil 
einen Durchmesser, der kleiner als der Durchmesser der Mit- 
telelektrode 20 ist. Dies ermoglicht es, den Durchmesser 
des Durchgangslochs 18c und den Aufiendurchmesser Dc des 
Isolators 10c zu verringern. Die Mittelelektrode 20c wird 
mit einer Hartlotpaste bestrichen und anschlieflend durch 
das Durchgangsloch 18c in den Isolator 12c eingesteckt. Da- 
nach wird ein Kontaktstift 100, z.B. aus einer Messingle- 
gierung, in das Durchgangsloch 18c eingesetzt. Beim Ein- 
schrauben des AnschlufJbolzens 36c wird der Kontaktstift 100 
zusammengedriickt und knickt an mehreren Knickstellen urn. 
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Durch den Kontaktstif t 100 wird die Mittelelektrode 20c fi- 
xiert. Anschlieliend wird der Isolator 10 durch einen Hoch- 
vakuumofen bei einer Temperatur, die groftenordnungsmaftig 
zwischen 600° C und 900° C liegt, z. B. 800° C, transpor- 
tiert. Die Hartlotpaste schmilzt und verbindet die Mittel- 
elektrode 20c fest und dauerhaft mit dem Isolator 12c, Die- 
se Verbindung ist aufterdem gasdicht. Die Hartlotpaste wird 
beispielsweise im Bereich eines Absatzes 102 aufgebracht, 
an dem sich der Innendurchmesser des Durchgangsloches 18c 
verringert. Alternativ lasst sich die Mittelelektrode 20c 
fast vollstandig mit Hartlotpaste bestreichen, so dass die 
Mittelelektrode 20c und der Isolator 10c auch im Bereich 
des Isolatorf ulies 14c verbunden sind. 

Am Isolator 10c befindet sich eine Zwischenschicht 104,. die 
eine Dicke kleiner z.B. 1 mm hat. Die Zwischenschicht 104 
ist im Bereich einer z.B. etwa 11 = 12 mm langen Stufe 106 
des Isolators 10c mit diesem beispielsweise iiber eine Hart- 
lotverbindung verbunden. An dem f uftteilf ernen Ende der Stu- 
fe 106 folgt die Zwischenschicht 104 der Form des sich auf- 
weitenden Isolators 10c In einem Abschnitt 108 bildet die 
Zwischenschicht 104 jedoch einen rohrformigen Abschnitt mit 
einem groJberen Innendurchmesser als der AuUendurchmesser Dc 
des Isolators 10c. Somit befindet sich zwischen Zwischen- 
schicht 104 und Isolator 10c im Bereich des Abschnitts 108 
ein Spalt 110. Im Abschnitt 108 ist die Zwischenschicht 104 
an ihrer Aulienseite mit der Innenseite der Einschraubmutter 
34c verbunden, beispielsweise durch eine Lot- oder eine 
Schweift verbindung. Im Bereich der Stufe 106 ist die Zwi- 
schenschicht 104 an ihrer Aufienseite nicht mit dem Gehause 


• ; R. 39151 


- 9 - 


22c verbunden, so dass in diesem Bereich ein Spalt 111 zwi- 
schen Zwischenschicht 104 und Gehause 22c liegt. 

Durch die Ausformung und Art der Befestigung der Zwischen- 
5 schicht 104 wird erreicht, dass Krafte, die beim Einschrau- 
ben der Zundkerze 10c im Gehause 22c auftreten, nicht di- 
re kt auf den Isolator 10c ubertragen werden konnen. Die 
Zwischenschicht 104 nimmt diese Krafte namlich in dem Uber- 
gangsbereich zwischen der Stufe 106 und dem Abschnitt 108 


Figur 2B zeigt eine ahnlich wie die Zundkerze 10c aufgebau- 
te Zundkerze lOd. Unterschiede bestehen nur im Bereich ei- 
ner Zwischenschicht 104d, die anstelle der Zwischenschicht 

15 104 eingesetzt wird. Die Zwischenschicht 104d ist im Be- 

reich einer Stufe 106d mit einem Isolator 12d verbunden. In 
einem Obergangsbereich 112 weitet sich die Zwischenschicht 
104d konisch entsprechend der Form des Isolators 12d auf.i: 
Im Obergangsbereich 112 sowie in einem sich anschliefiendea 

20 Abschnitt 114 ist die Innenseite der Zwischenschicht 104dz.. 
ebenfalls mit dem Isolator 12d verbunden, beispielsweise 
mit Hilfe einer Lot- oder Schweiilverbindung . 


Im Bereich der Stufe 106d liegt die Aulienseite der Zwi- 
25 schenschicht 104d frei, so dass ein Spalt llOd zwischen . 
Zwischenschicht 104d und Gehause 22d gebildet wird. Im Be- 
reich des Abschnitts 114 ist die Aulienseite der Zwischen- 
schicht 104d mit dem Gehause 22d verbunden, beispielsweise 
durch Loten oder Schweifien. Die Verbindung hat entlang ei- 
30 ner Langsachse 16d eine Lange von z.B. etwa 12 = 8 mm. 



auf . 
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Mechanische Spannungen, die beim Einschrauben der Zundkerze 
lOd im Bereich einer Nut 30d auftreten, konnen aufgrund des 
Spalts HOd nicht direkt zum Isolator 12d ubertragen wer- 
den. Die Kraftlinien verlaufen zunachst im Gehause 22d und 
5 gehen erst im Abschnitt 114 zum Isolatorkern 12d uber. Die 
Krafte sind jedoch dann schon kleiner als im Bereich der 
Nut 30d. 

Im Bereich der Nut 30d wird ein nicht dargestellter Dicht- 
10 ring angeordnet, der zwischen Motorblock und einem Mittel- 
teil 32d eine Dichtung im Flachdichtsit z bildet. Im ubrigen 
ist die Zundkerze lOd wie die Zundkerze 10c aufgebaut. 

Figur 3A zeigt in teilweiser Schnitt-Darstellung eine;;kom- 
15 pakte Zundkerze lOe, die ahnlich wie die Zundkerze 10a auf- 
gebaut ist, siehe Figur 2A. Durch Bezugszeichen 12e bis 36e 
bezeichnete Elemente entsprechen in ihrem Aufbau und ihrer 
Funktion den an Hand der Figur 2A erlauterten Elemehten 12c 
bis 36c. 

20 

In das Durchgangsloch 18e wird wiederum zunachst die Mit- 
telelektrode 20e gesteckt. Anschliefiend wird ein auswech- 
selbarer Dampfungswiderstand 120 eingesetzt, der eine Form 
hat, die einer bekannten Schmelzsicherung ahnelt. Erst da- 
25 nach wird ein Kontaktstift 122 eingesetzt, der beim Ein- 
schrauben des Anschluiibolzens 36e an mehreren Knickstellen 
ausknickt. Der so verschraubte Isolator 12e wird wiederum 
auf etwa 800° C erwarmt, wobei eine auf der Mittelelektrode 
20e aufgebrachte Lotpaste schmilzt und die Mittelelektrode 
30 20e mit dem Isolator 12e verbindet . 
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Sine Zwischenschicht 124 entspricht in ihrem Aufbau, in ih- 
rer Funktion und in ihrer Bef estigungsart am Isolator 12e 
und am Gehause 22e der Zwischenschicht 104, siehe Figur 2A. 

5 Figur 3B zeigt einen Teil einer Zundkerze lOf, die wie die 
Ztindkerze lOe aufgebaut ist, siehe Figur 3A. Eine Zwischen- . 
schicht 126f ist am Isolator 12f der Zundkerze lOf in einem 
Abschnitt 130 angelotet. Der Abschnitt 130 liegt innerhalb 
der Gewindehiilse 26f . Innerhalb eines Ubergangsabschnitts 
fejlO 132 vergroliert sich der Innendurchmesser der Zwischen- 
3? schicht 126f und der Durchmesser des Isolators 12f glei- 

chermaiien. Im Bereich eines innerhalb der Einschraubmutter 
34f liegenden Abschnitts 134 bleibt der Innendurchmesser.. r,™ 
der durch die Zwischenschicht 126f gebildeten Hulse kon- .... :i 

15 stant. Ebenso bleibt im Abschnitt 134 der Durchmesser de.s .z 
Isolators 12f konstant. Im Abschnitt 134 ist die Zwischen- 
schicht 126f sowohl am Isolator 12f als auch am Gehause_22f „. 
angelotet. Im Bereich des Abschnitts 130 und im Bereich ,;des : ^ 

Ubergangsabschnitts 132 liegt dagegen ein Spalt 136 zwi- ± 
20 schen Gehause 22f und Isolator 12f. 


0 
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ROBERT BOSCH GmbH, 70442 STUTTGART 

Ziindkerze mit angeschweifiter bzw. angeloteter Mittelelekt- 
rode und Herstellungsverf ahren 

PATENTANSPROCHE 

1. Ziindkerze (10c) mit: 

einem stiAckweise zylindrischen Isolatorelement (10c) mit 
einer Bohrung, 

und einer in einer Offnung in dem Fuiiteil (14c) des Isola- 
torelementes (12c) angeordneten Mittelelektrode (20c) , 

dadurch gekennzeichnet , dass Isolatorelement (12c) und Mit 
telelektrode (20c) durch mindestens eine metallische Lot- 
verbindung und/oder eine metallische Schweiiiverbindung ver- 
bunden sind. 

2. Ziindkerze (10c) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindung vorzugsweise am f ufiteilf ernen Ende der 
Mittelelektrode (20c) angeordnet ist, 

dass die Auftendurchmesser der Mittelelektrode (20c) im Be- 
reich der Verbindung geringfugig kleiner als im gleichen 
Abstand zum freien Ende des FuUteils (14c) liegende Innen- 
durchmesser des Isolatorelementes (12c) sind, 
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und dass die Verbindung im wesentlichen entlang des Umfangs 
der Mittelelektrode (20c) den Spalt zwischen Mittelelektro- 
de (20c) und Isolatorelement (12c) verschlieflt . 

3. Ziindkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
Innendurchmesser des Isolatorelementes geringfugig kleiner 
sind als im gleichen Abstand zum freien Ende des Fuliteils 
liegende Aufiendurchmesser der Mittelelektrode ohne umgeben- 
den Isolatorkern. 

4. Ziindkerze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine kraf tschliissige Verbindung durch den Einbau der Mit- 
telelektrode in das Isolatorelement mit einer zum Zeifcpunkt 
des Einbaus hoheren Temperatur als die Mittelelektrode her- 
gestellt wird. 

5. Ziindkerze (10c) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass auf die Mittelelektrode ;(20c) 
in axialer Richtung eine Kraft mit Hilfe eines federnden 
Elementes ausgeiibt wird, vorzugsweise mit Hilfe eines r .Kon- 
taktstiftes (100) . 

6. Ziindkerze (10c) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kontaktstift (100) mindestens einmal geknickt ist. 

7. Ziindkerze (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Isolatorelement (12) Kera- 
mik enthalt, 
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unci dass die Oberflache der Keramik im Bereich der Verbin- 
dung so behandelt worden ist, dass die Belastbarkeit der 
Verbindung erhoht wird. 

5 8. Verfahren zur Herstellung einer Zundkerze nach An- 
spruch 1 mit den Schritten: 

Versehen der Mittelelektrode (20c) oder des Inneren des 
Isolatorelements (12c) mit einem metallischen Lotmaterial 
1 0 \ oder einem metallischen Schweifimaterial; 

Einstecken der Mittelektrode (20c) in das Isolatorelement 
(12c) ; und 


15 Aufschmelzen des metallischen Lotmaterials oder des metal- 
lischen Schweiftmaterials . 


9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichhet , . dafl> 
das metallische Lotmaterial oder das metallische Schweifima.-- 
20 terials derart vorgesehen wird, daft die Verbindung im wer 
sentlichen entlang des Umfangs der Mittelelektrode (20c) 
den Spalt zwischen Mittelelektrode (20c) und Isolatorele- 
ment (12c) verschliefit . 

25 10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, dafi eine kraf tschliissige Verbindung durch den Einbau 
der Mittelelektrode in das Isolatorelement mit einer zum 
Zeitpunkt des Einbaus hoheren Temperatur als die Mittel- 
elektrode hergestellt wird. 
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11. Verfahren nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch gekenn 
zeichnet, daft das Isolatorelement (12) Keramik enthalt, 

und dass die Oberflache der Keramik im Bereich der Verbin 
dung so behandelt wird, dass die Belastbarkeit der Verbin 
dung erhoht wird. 
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ROBERT BOSCH GmbH, 70442 STUTTGART 

Ziindkerze mit angeschweiflter bzw. angeloteter Mittelelekt- 
rode unci Herstellungsverf ahren 

ZUSAMMENFASSUNG 

Erlautert wird eine Ziindkerze (10c) mit einem stiickweise 
zylindirschen Isolatorelement (10c) mit einer Bohrung und 
einer in einer Gffnung in dem Fufiteil (14c) des Isolator- 
elementes (12c) angeordneten Mittelelektrode (20c) . Das 
Isolatorelement (12c) und die Mittelelektrode (20c) sind 
durch mindestens eine metallische Lotverbindung und/oder 
eine metallische Schweifiverbindung und/oder eine in radia- 
ler Richtung gerichtete kraf tschlussige Verbindung verbun- 
den . 


(Figur 3) 
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